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Recenzja osiggniecia naukowego

pana dr inz. Marka W. Rupniewskiego

I. Podstawa recenzji

Podstawg recenzji jest decyzja Rady Naukowe] Dyscypliny Informatyka Techniczna i Teleko-
munikacja Politechniki Warszawskiej z dnia 24 marca 2026 r., na mocy ktérej zostatem powo-
tany w sktad komisji habilitacyjnej jako recenzent w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka tech-
niczna i telekomunikacja wszczetym na wniosek pana dr inz. Marka Rupniewskiego. O powo-
taniu do komisji zostatem poinformowany pismem z dnia 8 kwietnia br. przestanym przez prze-
wodniczgcego Rady Naukowej Dyscypliny, pana prof. dr hab. inz. Jarostawa Arabasa.

Niniejsza recenzja zostata opracowana w oparciu o zapisy art. 219 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” oraz przy uwzglednieniu dobrych praktyk opi-
sanych przez Rade Doskonatosci Naukowej (RDN) w poradnikach udostepnionych w zasobach
internetowych RDN (data dostepu: 04.05.2026 r.).

Il. Informacja o habilitancie

Pan dr inz. Marek Rupniewski jest zatrudniony od 2003 roku w Instytucie Systeméw Elektro-
nicznych przy wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej. Tytut
zawodowy magistra inzyniera elektroniki w specjalnosci inzynieria komputerowa uzyskat w tej
samej uczelni w roku 2002. Rok pézZniej, w 2003 r. uzyskat tytut zawodowy magistra matema-
tyki nadany przez Uniwersytet Warszawski (Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki).
Stopien naukowy doktora nauk matematycznych uzyskat w 2009 r. w Instytucie Matematycz-
nym Polskiej Akademii Nauk w oparciu o rozprawe doktorska pt. ,,Geometria dystrybucji afi-
nicznych parzystego rzedu i ich krzywe osobliwe”.

Osiggniecia naukowe przedstawione do oceny w postepowaniu habilitacyjnym sg zwigzane
z dziedzing nauk inzynieryjno-technicznych, z dyscypling informatyka techniczna i telekomu-
nikacja.

W ramach obowigzkow stuzbowych Kandydat zajmuje sie dydaktyka i badaniami naukowymi



prowadzonymi w Zaktadzie Teorii Obwoddw i Sygnatéw na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej. Jego prace badawcze dotyczg metod i algorytméw
przetwarzania sygnatow stosowanych/wystepujgcych w telekomunikacji, a w szczegdlnosci
w radiolokacji i radionawigaciji.

lll. Ocena osiggniecia naukowego

Pan dr inz. Marek Rupniewski przedstawit do oceny osiggniecie naukowe z obszaru cyfrowego
przetwarzania sygnatéw dotyczgce, ogdlnie rzecz ujmujac, zastosowania wybranych metod
rozwigzywania probleméw odwrotnych do rekonstrukcji sygnatéw oraz estymacji parametrow
systemow sensorycznych i ich kalibracji.

Osiggniecie sktada sie z cyklu powigzanych tematycznie 10 publikacji, w tym: 4 artykutdw opu-
blikowanych w miedzynarodowych czasopismach indeksowanych w bazie ISI JCR (prace [3],
[6], [9] i [10]) oraz 6 prac opublikowanych w recenzowanych materiatach z konferencji mie-
dzynarodowych (prace [1], [2], [4], [5], [7] i [8]). Gtéwne wyniki osiggniecia naukowego zostaty
opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych, takich jak:

e |EEE Signal Processing Letters (2 publikacje),
e |ET Signal Processing (1 publikacja),
e Measurement (1 publikacja),

oraz w materiatach uznanych konferencji miedzynarodowych, np. IEEE International Confer-
ence on Acoustics, Speech and Signal Processing (ICASSP) i IEEE Statistical Signal Processing
Workshop (SSP).

Tematyka wymienionych czasopism w petni pokrywa sie z tematyka osiggniecia. Czasopisma
majg wysoki indeks IF i wysoka punktacje wg. obowigzujgcego wykazu czasopism, ogtoszonego
przez Ministra Edukacji i Nauki (od 70 pkt. do 200 pkt.). Praca [1] w przedstawionym cyklu
zostata opublikowana przed rokiem 2019 w materiatach konferencyjnych, ktérych nie znala-
ztem w wykazie czasopism ogtoszonym przez MNiSW i obowigzujagcym w latach 2013-2016
(czesci A, B i C). Fakt ten nie wptynat na mojg ocene osiggniecia Kandydata z powodu matego
znaczenia wymienionej pracy.

Wszystkie wymieniony powyzej czasopisma i konferencje sg dobrze znane w srodowisku nau-
kowym i maja zasieg miedzynarodowy. Sg one w petni reprezentatywne dla obszaru badan
zwigzanego z cyfrowym przetwarzaniem sygnatéw. Prace sktadajgce sie na osiggniecie nau-
kowe spetniajg ustawowe wymagania bibliometryczne.

Wszystkie prace w cyklu sg jedno autorskie, a wobec tego wktad wtasny Kandydata w tych
pracach nie podlega ocenie.

Charakterystyka obszaru badawczego zwigzanego z osiggnieciem naukowym

Przedstawiony cykl publikacji opisuje metody i algorytmy przetwarzania sygnatéw oparte
na rozwigzywaniu problemoéow odwrotnych formutowanych na rézne sposoby. Z tego punktu
widzenia cykl prac jest tematycznie powigzany. Jednak w cyklu dominujg wyraznie prace do-
tyczace rekonstrukcji sygnatow okresowych oraz powtarzalnych na podstawie losowo
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rejestrowanych krétkich ciggdow prébek (tej tematyki dotyczy 8 z 10 publikacji w cyklu). Uznaje
zatem, ze zakres tematyczny cyklu wpisuje sie gtéwnie w nut badawczy zwigzany z grupg me-
tod probkowania i odtwarzania sygnatéw okresowych i powtarzalnych na podstawie zbioru
probek uzyskiwanych za pomoca prébkowania nieréwnomiernego w czasie réwnowaznym.

Badania nad metodami tego typu zostaty zapoczgtkowane na przetomie lat 60. i 70. ubiegtego
wieku. Obecnie wida¢ wyrazny podziat wymienionego nurtu na metody prébkowania oszczed-
nego i nadmiarowego oraz zwigzanie z nimi metody rekonstrukcji sygnatéw. Prace w obu ob-
szarach trwajg juz ponad ¢wier¢ wieku. Osiggniecie naukowe Kandydata lokuje sie w drugim
z wymienionych obszaréw, ktéory obejmuje metody wykorzystywane do rozwigzywania pro-
blemow klasyfikowanych jako (w jez. ang.) ,Multi-Reference Alignment (MRA)”. Ogdlnie rzecz
ujmujac, metody tego typu wykorzystujg redundancje informacji w zbiorze préobek sygnatu,
ktére zostaty zarejestrowane w réznych chwilach czasu podczas wielu powtdrzen przetwarza-
nego sygnatu. Problem rekonstrukcji sygnatu rozwigzuje sie w tym przypadku np. metodami
estymacji statystycznej, analizy widmowej z wykorzystaniem reprezentacji w podprzestrze-
niach liniowych, metodami optymalizacji stosowanej do rozwigzywania zagadnien odwrot-
nych, metodami spektralnymi, metodami opartymi na estymacji charakterystyk sygnatu inwa-
riantnych wzgledem przesuniecia cyklicznego oraz metodami uczenia maszynowego. Kla-
syczne podejscie (jedno z najstarszych) bazuje na réznych odmianach tzw. algorytmu EM (ang.
Expectation-Maximization). Obecnie istnieje wiele nowszych i efektywniejszych podejs¢. Przy-
ktadem prac dobrze prezentujacych stan wiedzy w opisanym obszarze badan sg publikacje:
E. Abbe, T. Bendory, W. Leeb, J. M. Pereira, N. Sharon and A. Singer, "Multireference Alignment
Is Easier With an Aperiodic Translation Distribution," in IEEE Transactions on Information The-
ory, vol. 65, no. 6, pp. 3565-3584, June 2019 oraz T. Bendory, A. Jaffe, W. Leeb, N. Sharon,
A. Singer, ,,Super-resolution multi-reference alignment,” Information and Inference: A Journal
of the IMA, Volume 11, Issue 2, June 2022, pp. 533—-555.

Ocena osiagnie¢ Habilitanta w Swietle stanu wiedzy

Przedstawione do oceny osiggniecie zostato zaprezentowane w postaci monotematycznego
cyklu publikacji z obszaru badawczego scharakteryzowanego powyze;j.

Na poczatek skupie sie na analizie nowosci/unikalnosci problemu sformutowanego i rozwigza-
nego w przedstawionych publikacjach. Pan dr inz. Rupniewski pokazat, ze w przypadku sygna-
téw okresowych o okresie T oraz powtarzalnych sygnatéw impulsowych mozliwa jest ich re-
konstrukcja w oparciu o zbiér krétkich, réwnolicznych i réwnomiernych ciggéw prébek reje-
strowanych podczas wielu powtdérzen sygnatu, przy czym ([2]-[3], [5]-[6], [8]-[9]):

a) wystarczy, ze ciagi te sktadajg sie z 2 lub 3 prébek,

b) w kazdym ciggu prébki sg roztozone réwnomiernie z odstepem czasu t, ktéry musi
spetnia¢ odpowiednie warunki (np. T < T /2 dla sygnatéw okresowych);

c) chwile poczatkowe t; pobierania ciggéw prébek sg losowe i maja rozktad U(0, T];

d) liczba zgromadzonych ciggdw prébek musi by¢ duza, tzn. od kilkudziesieciu do nawet
kilkuset w zaleznosci od cech sygnatu.



Dodatkowo, Kandydat pokazat, ze w przypadku powtarzalnych sygnatow impulsowych odstep
chwil prébkowania 7t oraz struktura czasowa sygnatu muszg spetnia¢ dodatkowe warunki
(praca [6]). Widmo czestotliwosciowe probkowanych sygnatéw nie musi by¢ ograniczone.

Metody odtwarzania sygnatéw okresowych w oparciu o ciaggi prébek pobieranych wedtug tej
samej zasady, ale z pewnymi réznicami, sg znane od prawie dwéch dekad. Jako przyktad
mozna tu przytoczy¢ prace P. Vandewalle, L. Sbaiz, J. Vandewalle and M. Vetterli, "Super-Res-
olution From Unregistered and Totally Aliased Signals Using Subspace Methods," in IEEE Trans-
actions on Signal Processing, vol. 55, no. 7, pp. 3687-3703, July 2007, ktéra wydaje sie
rozwigzywac bardzo podobny problem. Autorzy tej pracy réwniez zatozyli, ze zbidr prébek wy-
korzystywany do rekonstrukcji sygnatu okresowego sktada sie z losowo pobieranych skoriczo-
nych i rdwnomiernych ciggéw probek. Jednak ze wzgledu na warunki stabilnosci rozwigzania
zagadnienia odwrotnego do rekonstrukcji sygnatu potrzebna jest mata liczba ciggdéw prébek
(np. 3 ciaggi), ale kazdy z nich musi zawiera¢ co najmniej kilkadziesigt prébek (od 25 do 45 proé-
bek). Autorzy wymienionej pracy nie przeanalizowani zbioréw prébek o innej strukturze.
W literaturze przedmiotu nie znalaztem innych prac naukowych, ktére dotyczg rekonstrukcji
sygnatéw okresowych oraz powtarzalnych sygnatéw impulsowych na podstawie ciggéw pré-
bek o strukturze opisanej w pkt. od a) do d). Podjecie przez Kandydata tak sformutowanego
problemu uwazam za zasadne. Obecnie w obszarze telekomunikacji, automatyki, motoryzacji
i tym podobnych obszarach, wykorzystuje sie sygnaty, ktére mozna prébkowaé wtasnie wg.
takiego schematu. Uznaje zatem, ze problem badawczy sformutowany przez kandydata jest
nowy w Swietle obecnego stanu wiedzy, a jego rozwigzanie mozna traktowac jako znaczacy
wktad w rozwdj dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja.

Jesliidzie o sposéb rozwigzania przez Kandydata problemu opisanego powyzej, to w tym przy-
padku réwniez znajduje pewne elementy nowosci. Pan dr inz. Rupniewski zaproponowat me-
tode rozwigzania, ktéra bazuje, ogdlnie rzecz ujmujac, na dopasowaniu zatozonego rozktadu
prawdopodobienistwa do zbioru prébek sygnatu reprezentowanego w przestrzeni fazowe;j,
tj. przestrzeni standw zarejestrowanego szeregu czasowego. Kolejne kroki metody obejmuija:

a) rekonstrukcje przestrzeni fazowej (przestrzeni standw) na podstawie zarejestrowa-
nego zbioru prébek, przy czym zaktada sie, ze odtworzona przestrzen fazowa jest prze-
strzenig euklidesowg (w pracach Kandydata ma ona zwykle wymiar 2 lub 3);

b) wyznaczenie trajektorii w postaci krzywych ptaskich lub przestrzennych (zamknietych
w przypadku sygnatdow okresowych) w przestrzeni fazowej generowanych przez zbiér
probek sygnatu, co w obecnosci szumu wymaga odtworzenia trajektorii zchmury punk-
téw potozonych w jej otoczeniu (patrz praca [1]);

c) analize probabilistyczng lub algebraiczng rozktadu prawdopodobienistwa indukowa-
nego na trajektorii w przestrzeni fazowej.

W oparciu o kroki a) — c) Kandydat opracowuje estymator okresu T rekonstruowanego sygnatu
oraz estymator odtwarzajacy przebieg sygnatu w czasie. Opisana metoda zostata zapropono-
wana przez Kandydata w pracy [2]. W kolejnych pracach, tj. [3], [5]-[6], [8]-[9], Kandydat zba-
dat podstawowe wtasnosci tej metody oraz zaproponowat inne postaci estymatordw. Z kolei



w pracy [4] opisat implementacje uktadowg (wraz z procedurami kalibracji) przetwornika ana-
logowo-cyfrowego, ktéry umozliwia probkowanie sygnatéw okresowych wedtug zapropono-
wanego przez niego schematu. W ocenianych pracach zostato zastosowane rygorystyczne po-
dejscie do sformutowania problemu, jego dogtebna analiza oraz rygorystyczne rozwigzanie,
oparte na licznych twierdzeniach i ich dowodach. Z tego punktu widzenia cykl ocenianych pu-
blikacji reprezentuje wysoki poziom naukowy, zgodny z obowigzujgcymi standardami.

Z kolei same metody matematyczne zastosowane przez Kandydata w pkt. od a) do c) s3 kla-
syczne i dobrze znane. Istnieje wiele opracowan naukowych (artykutéw i ksigzek) poswieco-
nych kazdej z metod, czego Kandydat nie ukrywa i w swoich pracach przytacza stosowng
w tym zakresie bibliografie. W mojej ocenie zaproponowana w cyklu publikacji metoda roz-
wigzania problemu rekonstrukcji sygnatéw okresowych oraz powtarzalnych sygnatow impul-
sowych wyréinia sie na tle obecnego stanu wiedzy. Znamiona nowosci nosi podejscie do
rozwigzania problemu rekonstrukcji sygnatu, tzn. potgczenie krokéw od a) do c). W literaturze
przedmiotu nie znalaztem podobnego podejscia do cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Sto-
sowane obecnie metody rozwigzywania problemow klasy MRA bazujg gtéwnie na (podana po-
nizej lista jest w mojej opinii wystarczajgco reprezentatywna):

— zastosowaniu algorytmu EM (ang. Expectation-Maximization), ktéry w kolejnych itera-
cjach estymuje rozktad chwil t; pobierania ciggdw prébek i rekonstruuje sygnat — jest
to jedno z najstarszych i najprostszych podejs¢;

— analizie statystycznej typu MLE (ang. Maximum Likelihood Estimation), w ktérej esty-
muje sie parametry odtwarzanego sygnatu za pomocg odpowiednio skonstruowanego
zagadnienia optymalizacyjnego;

— analizie widmowej potgczonej z metodami algebraicznymi, w ktérej zaktada sie fourie-
rowska reprezentacje odtwarzanego sygnatu i metodami algebraicznymi (za pomoca
rozwigzan rownan macierzowych) estymuje sie chwile t; pobierania ciggéw probek
i wyznacza wspotczynniki szeregu Fouriera przyjetego do aproksymacji sygnatu;

— estymacji tensora momentdéw sygnatu, niezmienniczego wzgledem przesuniecia cy-
klicznego, w ktdrej wykorzystuje sie na przyktad kombinacje wielu gaussowskich roz-
ktadow prawdopodobienstwa — obecnie metoda ta stanowi jeden z gtdwnych nurtéw
W rozwigzywaniu problemoéw typu MRA (patrz np. praca A. Perry, J. Weed, A. Bandeira,
P. Rigollet, A. Singer, ,, The Sample Complexity of Multireference Alignment,” SIAM Jo-
urnal on Mathematics of Data Science, 2019 1:3, 497-517).

Wymienione powyzej metody, za wyjatkiem pierwszej, sg bardziej ztozone od podejscia zapro-
ponowanego przez Kandydata. Podejscie pana dr inz. Rupniewskiego jest koncepcyjnie proste
i oparte na prostych metodach matematycznych. Nie oznacza to wcale, w mojej ocenie, ze jest
ono z tego powodu gorsze. Podczas praktycznej implementacji algorytmoéw za pomoca kon-
kretnych rozwigzan uktadowych i tak na koniec docenia sie najbardziej prostote rozwigzania —
zbyt ztozone algorytmy sg czesto trudne i bardzo kosztowne w implementacji.

Kandydat wiarygodnie wykazat, ze jego podejscie jest skuteczne i gwarantuje rekonstrukcje
sygnatu z okreslong doktadnoscig, mierzong za pomocg btedu sredniokwadratowego (ang.
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RMSE), i ze btad ten maleje proporcjonalnie do odwrotnosci pierwiastka z liczby zarejestrowa-

nych impulséw sygnatu. Z kolei w pracy [5] Kandydat pokazat, ze zaproponowane przez niego

podejscie jest rowniez efektywne w przypadku prébek znieksztatconych szumem.

Dla petnej oceny osiggnie¢ Kandydata musze rowniez wspomniec o stabych stronach przedto-

zonych do oceny prac. Zaliczam do nich przede wszystkim:

a)

b)

d)

brak pogtebionej analizy wptywu szumu/zaktécen na proces rekonstrukcji sygnatu —
uwazam, ze analiza przeprowadzona w pracy [5] jest zbyt uproszczona, a jej wyniki nie
zostaty przedstawione zgodnie z ogdlnie przyjetymi standardami, a mianowicie, Kan-
dydat nie ocenia wptywu stosunku S/N w zarejestrowanym zbiorze prébek sygnatu na
stosunek S/N w odtworzonym sygnale; badania eksperymentalne opiera na szumie
kwantyzacji aparatury pomiarowej zamiast na uktadach pomiarowych z profesjonal-
nymi zrédtami szumu, w ktérych stosunek S/N moze by¢ zadany dowolnie;

przeprowadzone badania powinny réwniez uwzgledniaé¢ bardziej rzetelne oszacowanie
zaleznosci liczby obserwacji sygnatu (liczby ciggdw prébek) od stosunku S/N w odtwo-
rzonym sygnale (ang. sample complexity), co jest od dawna standardem w ocenie me-
tod rekonstrukcji sygnatow;

stosowanie do oceny odtworzonych sygnatéw wytacznie wartosci skutecznej réznicy
pomiedzy sygnatem wzorcowym a odtworzonym (ang. RMSE) — wskaznik ten skaluje
sie liniowo z amplituda sygnatéw i moze by¢ wykorzystywany jedynie do oceny wzrostu
lub spadku réznicy pomiedzy dwoma wielko$ciami (typowe zastosowanie w zagadnie-
niach optymalizacji); ocene odtworzonego sygnatu w odniesieniu do wzorca nalezato
przeprowadzi¢ w oparciu o poréwnanie momentéw zwyktych, momentéw central-
nych, analize funkcji korelacji wzajemnej lub innych bardziej ztozonych charakterystyk;

brak analizy widmowej zrekonstruowanych sygnatéw — w zadnej z prac w ocenianym
cyklu Kandydat nie analizuje widma sygnatu odtworzonego z probek; analiza widma
zrekonstruowanych sygnatéw i na przyktad ocena wptywu liczby obserwacji sygnatu
(liczy ciggdw probek) na poszczegdlne zakresy widma jest obecnie standardem w tym
obszarze badan (literatura przedmiotu pokazuje, ze w wielu przypadkach interpretacja
widma umozliwia znaczne zwiekszenie efektywnosci algorytméw rekonstrukcji sygna-
téw — patrz prace wymienione powyzej);

brak poréwnania wynikéw rekonstrukcji sygnatéw z wynikami uzyskanymi za pomoca
innych znanych metod — w zadnej z ocenianych prac Kandydat nie podejmuje préby
takiego poréwnania, cho¢ jest to jedna z powszechnie przyjetych metod oceny nowych
rozwigzan.

Powyzsza lista pokazuje, ze warsztat merytoryczny Kandydata wykazuje jeszcze pewne braki,

ktére w mojej ocenie obnizajg wartosé¢ merytoryczng jego osiggnieé. Niemniej jednak uwazam,

ze przedstawione do oceny osiggniecie przyczynia sie w znacznym stopniu do rozwoju upra-

wianej przez Kandydata dyscypliny. Wedtug mojej najlepszej wiedzy, zadna z dotychczas opi-

sanych w literaturze metod odtwarzania sygnatow okresowych oraz powtarzalnych sygnatéw

impulsowych nie wykorzystuje podejscia/rozwigzania zaproponowanego przez Kandydata.
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Na koniec odniose sie krotko do prac [7] i [9] wchodzgcych w sktad ocenianego cyklu publikaciji.
Co prawda wymienione prace nie dotyczg zagadnien zwigzanych z technikami prébkowania
i odtwarzania sygnatéw, ale bez watpienia s3 umiejscowione w obszarze zwigzanym z cyfro-
wym przetwarzaniem sygnatéw. Podobnie jak w pozostatych pracach Kandydat réwniez roz-
wigzuje postawiony problem za pomocga podejscia probabilistyczno-geometrycznego — pro-
blem dotyczy kalibracji uktadéw jednoosiowych czujnikdw wielkosci wektorowych wykorzy-
stywanych w nawigacji. Wymienione prace demonstrujg, ze metody opracowane przez Kan-
dydata majg szersze zastosowanie, a jego warsztat naukowy jest obszerniejszy. Ugruntowuje
to dodatkowo mojg opinie wyrazong w poprzednim akapicie.

Whiosek koncowy

Podsumowujgc ocene materiatdéw zawartych we wniosku pana dr inz. Rupniewskiego o prze-
prowadzenie postepowania habilitacyjnego stwierdzam, ze:

— przedstawione do oceny osiggniecie naukowe jest cyklem powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych, opublikowanych w czasopismach naukowych i w recenzowa-
nych materiatach z konferencji miedzynarodowych, spetniajgcych wymagania ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”;

— przedstawione osiggniecie naukowe stanowi znaczny wktad w rozwdéj dyscypliny In-
formatyka Techniczna i Telekomunikacja.

Biorgc powyzsze pod uwage uwazam wniosek Kandydata o nadanie stopnia doktora habilito-
wanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Informatyka Techniczna

i Telekomunikacja jest zasadny.
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I. Dane naukometryczne dorobku Habilitanta

Sumaryczny wspétczynnik Impact Factor - 19.5
Sumaryczna punktacja MEIN -1122

taczna liczba cytowan - 1036 (Scopus)
Liczba cytowani prac z osiggniecia naukow. - 36 (Scopus)
Indeks Hirscha - 5 (Scopus)

Zdecydowana wiekszos¢ dorobku wptywajgca na wartosé powyzszych wskaznikdw zostata
zgromadzona w okresie po uzyskaniu doktoratu. Powyzsze osiggniecia wystarczajg do tego,
aby Habilitant mégt sie ubiegad o stopien doktora habilitowanego.

Il. Informacja o liczbie publikacji naukowych Habilitanta
Monografie -0
Rozdziaty w monografiach - 1 (po doktoracie)
Liczba publikacji w czasopismach indeksowanych
(z indeksem IF i/lub punktacjg MEiN) — ok. 15 (po doktoracie)

Zdecydowana wiekszos¢ dorobku wptywajaca na powyisze wskazniki zostata zgromadzona
w okresie po uzyskaniu doktoratu. Powyzsze osiggniecia sg wystarczajgce, aby Habilitant mogt
sie ubiegac o stopien doktora habilitowanego.

lll. Informacja o aktywnosci naukowej Habilitanta

Udziat w projektach badawczych (NCN, NCBIiR itp.) - 10 (wykonawca lub gtéwny wykonawca)

Dodatkowo, w ramach rozpowszechniania wynikéw badan Habilitant przedstawit osobiscie
10 prezentacji na sesjach plenarnych i plakatowych na konferencjach krajowych i miedzyna-
rodowych.

Habilitant wykazuje istotng aktywnos¢ naukowa i w mojej opinii jest gotowy do samodzielnego
prowadzenia badan naukowych.

Ocenione powyzej elementy oraz pozostate osiggniecia zamieszczone w wykazie osiggnieé na-
ukowych, stanowigcych znaczny wktad w rozwéj dyscypliny naukowej, sg wystarczajgce do

ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.
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